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@ Vorrichtung zur Marklerung mindestens eines Arbeftsberelches auf einer Arbeftsfliche 

@ Vorrichtung zur MarkSerung mindestens eines Arbeitsbe- 
reiches auf einer Arbeitsfldche, fOr eln entlang einer Bear- 
beltungsachse verschiebliches Werkzeug, insbesondere et- 
nen Bohrer, mtttels mindestens eines zum Weriaeug ausge- 
rlchteten beleuchteten Axicons oder beleuchteten diffraktiv- 
optischen Qementes (DOQ« vorzugswaise unter kolirmierter 
Beleuchtung. 
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BeschreibuQg Durchbruch versehenen Spiegel 3 auf ein koaxial zur 

Bohrachse an einer an einem Bohrst&nder 4 verschieb- 

Die Erfindung betrifft elne Vonichtung nacb dem lich befestigten Bohrmaschine 5 angeordnetes Axioon 

OberbegriffdesAnspruchsl. oder DOE 6 gelenkt, das einen kegelmantelf5rmigen 

Bei der Materialbearbeitung, speziell beim Bohren, ist 5 Lichteinfall mit endlicher Dicke auf einer Bearbeitungs- 

es wflnschenswert, vor dem Absenken des Werkzeugs ebene 7 erzeugt Dieser dient der Markierung des Auf- 

zu sehen, wo dieses auf das WerkstQck treffen wird. treffpunktes des Bohrers 8k wobei Gr56e and Lage wdt- 

Dies kann zum Beispid durch dnoi Ucfatstrahl ge- gehend durch die Dimendonierung des Aufbaus festge- 

schehen. Die Bearbeitungsachse selbst steht jedoish legtwerdenkOimen. 

meistmchtzurFQhningdesychtstrahlszurVerfQgun& 10 Zur Erlftuterung des "AsdoonsT wird beispidsweise 

so daO aufwendige Strahlumlenkungen erforderBdi wft- auf "^auelemente der Optik" von Nauxnann, SdirOder, 5. 

ren, um den Liditstrahl auf die Bearbdtungsstelle zu Auflage,S. 149(1987) ver^esen. 

fOhren. In Fig. 2 wird das Axioon oder DOE 6 einseitig aufier- 

Falls am Bearbdtungsort, zum Beispiei am Auftreff- axial mittels der Laserdiode 1 und einer Linse 9 beleucb- 

punkt der Bohrermitte beim Ausbohren eines vorfaan- 15 tet» wobei kein Umlenkspiegel benOtigt wird Hier ist 

denen Loches, kein streuendes/reflektierendes Material nur der beleuditete Bereidi des Axioons oder DOE-s 

vorliegt, ist der Lichtstrahl nodi zu sehen. dargestellt Das Zentrum der konzentrisdien Zonen des 

Eine Andening des Arbeitsabstandes fOhrt zu einer DOE-s liegt auf der Achse des Bohrers. Dafi die Markie- 

unerwQnschten VerSnderung des Auf treffpunktes. rungsiinie nidit bis exakt an die Bohrerspitze reicht» ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde^ einen Ar- 20 debt stdrend, da normderweise der Berdch unmittel- 

beitsbereich auf einer Arbeit^che weitgehend unab- bar vor dem Bohrer audi filr die Beobachtung mit dem 

h&ngig vom Bearbdtungsabstand des Werkzeugs dn- Augeabgededctist 

deutig zu markierea Fig. 3a. b, d, e zeigen f Onf der zahlrddien Apertu- 

Die Au^be wird durdi die unabh&ngigen AnsprQ- ren/ausgeleuditeten Berdche des Axioons von der Be- 

che 1 und 2 gelOst Bevorzugte WdterbOdungen sind in 25 arbeitungsebene 7 in Ridituog des Axioons oder DOE-s. 

den UnteransprQdien beschrieben. Fig. 3a zeigt dnen hdbkrdsfdrmigen Bereidi, Fig. 3b 

Die Erfindung ist besonders vorteilhaft in Verbindung eine den typischen Strahlformen kollimierter Laserdio* 

mit Handbohrmasdiinen in Bohrstflndem und Stftnder- den angepaBte Apertur, Fig. 3c» d, e weitere Aperturen. 

bohrmaschinen einsetzbar. Durch einen einf achen Die Anordnung nadi Fig. 2 kann vorteilhaft auf der 

Spannring kann ein definierter Anbau an die jeweilige 30 vom Benutzer abgewandten Seite angeordnet werden, 

Werkzeugmaschine(nachse) realisiert werden. Das Ver- so daB sowohi difl^ als audi spekuiar vom Werksttldc 

fahren entlang der Bearbeitungsachse fdhrt nicht zu ei- zurQckgeworfenes Lkht zum Auge 10 des Benutzers 

ner verffllschten Ausienkungdes Markierungslichtes. oder zu Kameras eta gelangt 

Ein besonders einfacher Aufbau, der zu preiswerten Fig. 4a, b, c zeigt schematisch mOgiiche Auslegungen 

Massenproduktenffihren kann, enthfilt nur d^endtigsten 35 einer optischen Struktur aus mehreren DOE-TeUstak- 

drd optischen Komponenten: Eine Punktlichtquelle, ken, die mehrere Markierungslinien erzeugt Dies ist 

beispieisweise eine Laserdiode oder Superiumineszenz- beispielsweise hilfreich, wenn ein voiiiandenes Lodi 

dk>de, eine Kollimationsoptik^beispielsweise eine Linse^ aufgebohrt werden soil und die zentrde Markierung 

eine FresneUinse oder eine Spiegeloptik und ein Axiooa nk^ht sichtbar wird, well sie m diesem verschwindet 

beispielsweise einen Kegelstumpf oder ein di^raktiv op- 40 In Fig. 4a sind mehrere TeilstOcke nebenelnander, in 

tisdies Element (DOE)^ bestehend aus fiqmdistanten Fig. 4b vordnander angeordnet wobd die Kreiszonen 

Kreiszonen nut SflgezahnprofiL der einzelnen TdlstOcke um die jeweils zugehOrige der 

Die beiden letzteren Elemente k6nnen dabei in dargestellten Markierungslinien zentriert ist; dh. in 

SpritzguB gefertigt werdea Fig. 4b sind die Zentren der TeilstQcke zueinander ver- 

Auch eine Zusammenfassung einer FresneUinse und 45 setzt angeordnet 

eines DOE-s in einem einzigen Element ist denkbar. In Fig. 4c ist sdiematisdi die Mdgiichkeit dargestellt, 

Eine Ausleuchtung von Teilaperturen des Axioons bei diffraktiven Strukturen die Funktionen auch flAchig 
Oder DOE-s fOhrt vorteilhaft zu einem Strahlengang, bei zu Qberiagem, das diffraktive Element ist dann das Mo- 
dem bei tdldliHPuser Streuung am WerkstQck das reflek- logramm der (hior fOnf) Marlderungslinien. 
tierte Licht bevorzugt in Rfchtung der Augen des Be- 50 Bd Verwendung diffraktiver Elemente kann durch 
nutzers weiterlfluft ein Bauelement die Kollunation und die Ausbildung des 

Zusfltzliche DOE-s sind denkbar, beispielsweise um Beleuchtungsfeldes realisiert werden. Dabd kann ein 

ein Tadenkreuz" auf dem WerkstQck zuerzeugen. virtuelles Bild der Lichtquelle, das bdspielsweise mit 

Weitere Wirkungen und Vorteile der Erfindung wer- einem einfachen Planspiegd erzeugt wird, als Strah- 

den nadistebend anhand der schematischen Zeichnun- 55 iungsquelleverwendetwenden. 
gen nfiher erliutert: 

Es zeigen: Patentansprllcbe 

Fig. 1 Das Grundprinzip der Erfindung am Beispiei 

einer an einem Bofarstflndo* verschieblidien Handbohr- 1. Vorrichtung zur Markierung nundestens eines 

maschine, 60 Arbeitsbereiches auf einer Arbeitsflflche^ fOr ein 

Fig; 2 Eine Ausbildung mit seitlich der Bearbeitungs- entlang einer Bearbeitungsachse verschiebliches 

achse angeordnetemAxux>n Oder DOE, Weriaeug, insbesondere einen Bohrer, gekenn- 

Fig.3a, b, c d, e Eine Ansicht der ausgeleuchteten zdchnet durch mindestens ein zum Weriaeug aus- 

Bereidie in Richtung A in f Onf mfiglichen Varianten, gerichtetes beleuchtetes Axicon. 

Fig. 4a, b, c Ausbildung mehrerer DOErU zur Enseu- ss 2. Vorriditung zur Markierung mindestens eines 

gungmehrerer Markierungslinien. Arbdtsberd^es auf einer Arbeitsfliche, fOr ein 

In Fig. 1 wird das Licht emer Laserdiode I mittels entlang einer Bearbdtungsflftche verschiebliches 

emer Linse 2 kollimiert und Qber einen mit einem Werfczeug, insbesondere einen Bohrer, gekenn- 
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zeichnet durch mindestens ein zum W^kzeug aus- 
geiiditetes beleuditetes diffraktiv-optisches Be- 
ntent(DOE). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, gdcenuzeichnet 
durch kolUinierte Beleuchtung des Axioons. 5 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet 
durch koUimierte Beleuchtung des DOE-s. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 Oder 3, 
gekennzeichnet durch dn koaxial zur Bearbei- 
tungsachse angeordnetes Axicon. 10 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 2 oder 4, 
gdcennzeidmet durdi dn koaxial zur Bearbei- 
tungsadise angeordnetes DOE 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 2, 4 oder 

6, gekennzeichnet durch einen DOE-Aufbau aus 15 
konzentrischen Kreiszonen mit iquidistanten Ra- 
diea 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeidmet 
durch AusbiMung der Kreiszonen als Amplituden- 
zonen Oder Phasenzonen mit abgestuftem Oder ge- 20 
blaztem Profilverlauf. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 - ^ ge- 
kennzeichnet durch dn seitfich von der Bearbd- 
tungsachse angeordnetes Axioon oder DOE 

la Vorrichtung nach dnem der AnsprOche 1—9, 25 
gekennzeichnet durch einen durch Asdoon oder 
DOE erzeugten kegdmantelfOrmigen Lichteinfall, 
der zumindest tdlweise urn die Versdiiebungsach- 
seherumveri&uft 

1 1. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 — 10, 30 
gekennzeichnet durch kollunierte Ausleuchtung 
nur elnes Tdlberdches des Axioons oder des DOE- 
& 

12 Vorrichtung nach emem der AnsprOche 1—11, 
gekennzeichnet durch Erzeugung der koUimierten 35 
StraMung durdi mindestens ein einer lichtquelle 
nachgeordnetes Abbiidungselement 
la Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzdchnet, da£ das Abbiidungselement dne Un- 
seist 40 
14. Vorriditung nach einem der AnsprOche 1 — 13, 
gekennzdchnet durch ein optisches Umlenkele- 
ment zwischen Linse und Axicon oder DOE 
1& Vorrichtung nach dnem der AnsprOche 1—14, 
gekennzeichnet durch eine Kombinati<m mehrerer 45 
DOE-s. 
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